
การตรวจวินิจฉยัวณัโรคทางหอ้งปฏบิตัิการดว้ย

กลอ้ง LED-FM & เครือ่ง GeneXpert  



การตรวจวินิจฉยัวณัโรคทางหอ้งปฏบิตัิการดว้ย

กลอ้ง LED-FM 
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Role of laboratory in NTP 

1. Diagnosis: detection of infectious source cases 

2. Follow-up of treatment response: cure/ failure 

3. TB surveillance: DRS; notification; prevalence 

4. Assist in detecting MDR-TB / selecting effective regimens 

 



▶ What is threshold of AFB  

      for positive smear? 

 

▶ Two Smear Positives 

     Essential for Diagnosis of 

     TB case for treatment? 

 



การเปรยีบเทียบผลการตรวจเสมียรพ์บเชื้อ AFB scanty กบั 

การเพาะเลี้ยงเชื้อในพื้นท่ีท่ีมี high HIV prevalence 

Lawson L, et al. Int J Tuberc Lung Dis 2005: 9:933–935 

                                                             Number (%) 

< 3 AFB in all scanty smears 

      Culture positive                               15 (79%) 

      Culture negative                                4 (21%) 

 

One or more scanty smear with 3 AFB or more 

      Culture positive                               48 (94%) 

      Culture negative                                 3 (6%) 

 

 



Smear microscopy definition of a TB case 

• New definition in 2007: 

   “person with al least one smear positive 

sample (1 AFB is sufficient) over a total of 

two examined” 

• The definition can be applied to Countries 

performing microscopy under satisfactory 

QA programs 

 



การอบรมเชงิปฏบิตัิการ 

“วิธีใชก้ลอ้งจุลทรรศนเ์รอืงแสง LED-FM” 

• สอนใหรู้จ้กัสว่นประกอบของกลอ้งและวธิีการใชง้าน 

• สอนใหรู้จ้กัวธิีการบ ารุงดูแลรกัษา 

• สอนใหรู้จ้กัวธิีการตรวจ การอา่นสไลดย์อ้มส ีและการรายงานผล 
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Fluorescent mode 

 

Bright field mode 

Primo Star iLED-FM Components 
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LED-based Fluorescence Microscopy 

• A SYSTEMATIC REVIEWED BY WHO/TDR and FIND: 

– การใชก้ลอ้งจลุทรรศน ์LED-FM แทนกลอ้ง LM เป็นรางวลัทางเลือกที่

จะพฒันาสถานการณว์ณัโรคของโลกใหด้ขีึ้นได ้

– LED-FM มีความไวในการตรวจมากกวา่กลอ้ง LM ประมาณ 10 เทา่ 

– ความไวในการตรวจทีเ่พ่ิมข้ึน จะชว่ยใหก้ารตรวจพบเชื้อในกลุม่ทีมี่เชื้อ

นอ้ยมีโอกาสเป็นไปไดม้ากข้ึน 

– ความจ าเพาะของกลอ้งทัง้สองชนิดในการตรวจพบเชื้อไม่แตกตา่งกนั 

– การตรวจ/อา่นผลสไลดย์อ้มสเีรอืงแสง Fluorescent ใชเ้วลาเพียง 1 ใน 4 

ของการตรวจสไลดย์อ้มส ีZN 

 



การควบคุมคุณภาพและการประกนัคุณภาพ 

• QC: น า้ยายอ้มสใีหม่ทกุชุด 

• EQA: LQAS การสุม่สไลดย์อ้มสทีีต่รวจผลแลว้จากงานประจ าวนัเพ่ือการ

ตรวจเชค็ซ า้  
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การยอ้มสเีสมียรส์ไลดด์ว้ยสยีอ้ม Fluorocome (Auramine O) 

 

 

Flood slides with freshly filtered 
auramine-phenol. Let stand for 
15 minutes 

Rinse well with running 
water, taking care to 
control the flow so as to 
prevent washing away the 
smear 

Decolorize by covering 
completely with acid-
alcohol for 2 minutes 
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Quench with 0.5% 
potassium 
permanganate for 1 min 

 

Wash as before with water and slope the slides to air dry 

ตรวจดดูว้ยก าลงัขยาย 

200x – 250x 

ตรวจดดูว้ยก าลงัขยาย 

400x 
การรายงานผล 

ไมพ่บ AFB ใน 1 แถวทีต่รวจ ไมพ่บ AFB ใน 1 แถวทีต่รวจ Negative 

พบเชื้อ AFB 1–29 เซลล/์1 แถว พบเชื้อ AFB 1–19 เซลล/์1 แถว นบัจ านวนเชื้อทีพ่บ (Scanty) 

พบเชื้อ 30–299 เซลล/์1 แถว พบเชื้อ 20–199 เซลล/์1 แถว 1+ 

พบเชื้อ 1–100 เซลล/์วงกลอ้ง พบเชื้อ 5–50 เซลล/์วงกลอ้ง 2+ 

พบเชื้อ >100 เซลล/์วงกลอ้ง พบเชื้อ >50 เซลล/์วงกลอ้ง 3+ 



วิธี  Ziehl – Neelsen 

1๐๐๐x magnification;   

1 แถว = ๓ ซม. = ๑๐๐ HPF 

วิธี  Fluorescence 

การรายงานผล 
200x – 250x magnification;   

1 แถว = ๓๐ วงกลอ้ง =  

๓๐๐ HPF 

400x magnification;   

1 แถว = ๔๐ วงกลอ้ง =  

๒๐๐ HPF 

ไมพ่บ AFB ใน 1 แถวทีต่รวจ ไมพ่บ AFB ใน 1 แถวทีต่รวจ ไมพ่บ AFB ใน 1 แถวทีต่รวจ Negative 

พบเชื้อ AFB 1–9 เซลล/์1 แถว พบเชื้อ AFB 1–29 เซลล/์1 แถว พบเชื้อ AFB 1–19 เซลล/์1 แถว นบัจ านวนเชื้อทีพ่บ (Scanty) 

พบเชื้อ 99-๑๐๐ เซลล/์1 แถว พบเชื้อ 30–299 เซลล/์1 แถว พบเชื้อ 20–199 เซลล/์1 แถว 1+ 

พบเชื้อ 1–10 เซลล/์วงกลอ้ง พบเชื้อ 1–100 เซลล/์วงกลอ้ง พบเชื้อ 5–50 เซลล/์วงกลอ้ง 2+ 

พบเชื้อ >10 เซลล/์วงกลอ้ง พบเชื้อ >100 เซลล/์วงกลอ้ง พบเชื้อ >50 เซลล/์วงกลอ้ง 3+ 

ตารางแสดงการเปรียบเทยีบวธีิการรายงานผลการตรวจด้วย
กล้องจุลทรรศน์ชนิดธรรมดาและชนิดเรืองแสง 

 

Report the findings as WHO and IUATLD recommendations, 2008 
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การตรวจ/การรายงานผล เม่ือใชก้ลอ้งจุลทรรศนเ์รอืงแสงก าลงัขยาย  200 เท่า  

• ถา้ตรวจพบเชื้อนอ้ยกวา่ 100 AFB/field หลงัจากตรวจแลว้ 6 fields ใหต้รวจ

เพ่ิมข้ึนอกี 9 fields   

• ถา้ตรวจแลว้ 15 fields  

• พบเชื้อระหวา่ง 10-99 AFB/field ใหร้ายงานผลพบเชื้อ 2+  

• ถา้พบเชื้อมากกวา่ 100 AFB/field ใหร้ายงานผลพบเชื้อ 3+ 

• ถา้ตรวจแลว้ 15 fields พบเชื้อนอ้ยกวา่ 30 AFB ใหต้รวจเพ่ิมข้ึนอกี 15 fields 

• ถา้ตรวจแลว้  30 fields  

• พบเชื้อระหวา่ง 1-29 AFB ใหร้ายงานผลพบเชื้อ ‘Scanty’ และใหร้ายงาน

จ านวนเชื้อทีต่รวจพบ   

• ถา้พบเชื้อระหวา่ง 30-299 ใหร้ายงานผลพบเชื้อ ‘1+’  

• ถา้พบเชื้อระหวา่ง 300 -3000 ใหร้ายงานผลพบเชื้อ ‘2+’ 

 



การอบรมเชงิปฏบิตัิการ 

“วิธีใชก้ลอ้งจุลทรรศนเ์รอืงแสง LED-FM” 

 

สอนใหรู้จ้กัสว่นประกอบของกลอ้ง วธิีการใชง้าน และวธิีการบ ารุงดูแลรกัษา 
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Primo Star iLED-FM Components 

Switch bright-fluorescence 

Intensity regulation 

Power switch 

Coarse focus knob 

Fine focus knob 

Stage movement X – Y axis 

Binocular tube 

Diopter ring adjustment 

Eye piece 

Nose piece 

Objectives 

Mechanical stage 

Condenser diaphragm 

Field diaphragm 

Lamp 

 



การอบรมเชงิปฏบิตัิการ 

“วิธีใชก้ลอ้งจุลทรรศนเ์รอืงแสง LED-FM” 

 



การอบรมเชงิปฏบิตัิการ 

“วิธีใชก้ลอ้งจุลทรรศนเ์รอืงแสง LED-FM” 

 



การอบรมเชงิปฏบิตัิการ 

“วิธีใชก้ลอ้งจุลทรรศนเ์รอืงแสง LED-FM” 

 



การอบรมเชงิปฏบิตัิการ 

“วิธีใชก้ลอ้งจุลทรรศนเ์รอืงแสง LED-FM” 

 

สอนใหรู้จ้กัวธิีการตรวจ การอา่นสไลดย์อ้มสี การรายงานผล และการควบคมุคุณภาพ 



การอบรมเชงิปฏบิตัิการ 

“วิธีใชก้ลอ้งจุลทรรศนเ์รอืงแสง LED-FM” 

 



 

การอบรมเชงิปฏบิตัิการ 

“วิธีใชก้ลอ้งจุลทรรศนเ์รอืงแสง LED-FM รุ่นท่ี 1, 2555” 



 

การอบรมเชงิปฏบิตัิการ 

“วิธีใชก้ลอ้งจุลทรรศนเ์รอืงแสง LED-FM รุ่นท่ี 2, 2555” 



กลอ้งจุลทรรศน ์LED-FM  โครงการ GF-SSF 2012 

จ านวน สถานท่ี Training Workshop 

15 NTRL ส านกัวณัโรค อบรมแลว้ 

19 ศบส (ศนูยส์าธารณสขุ แม่ข่าย) กทม. อบรมแลว้ 14 ท่ี ยงัขาดอกี 5 ท่ี 

10 รพ.ขนาดใหญ่ และอืน่ๆ ท่ีเหมาะสม* อบรมแลว้ 8 ท่ี ยงัขาดอกี 2 ท่ี 

8 รพ. มหาวิทยาลยั / รพ.แพทย ์และ รพ. อืน่ๆ ใน กทม.                                                                                                                            อบรมแลว้ 6 ท่ี ยงัขาดอกี 2 ท่ี 

2 รพ. ท่ีด าเนนิงาน่ร่วมกบัองคก์รพฒันาเอกชน ไทย-ลาว อบรมแลว้ 

2 รพ. ท่ีด าเนนิงาน่ร่วมกบัองคก์รพฒันาเอกชน ไทย-กมัพูชา อบรมแลว้ 

6 รพ. ท่ีด าเนนิงาน่ร่วมกบัองคก์รพฒันาเอกชน ไทย-มาเลเซยี อบรมแลว้ 

1 Mae La Camp เปลีย่นสถานท่ีเป็น รพ.ชลบุร ี อบรมแลว้ 

1 สคร. ท่ี 1 กรงุเทพ ยงัไม่ไดร้บัการอบรม 

1 สคร. ท่ี 12 สงขลา / ศวข. 12 ยะลา อบรมแลว้ 

 



กลอ้งจุลทรรศน ์LED-FM  โครงการ GF-SSF 2012 

1 Serial Number:  3134000821 ศนูยบ์รกิารสาธารณสขุ 3 บางซือ่ 

2 Serial Number:  3134000827 ศนูยบ์รกิารสาธารณสขุ 4 ดนิแดง 

3 Serial Number:  3134001240 ศนูยบ์รกิารสาธารณสขุท่ี 7 ยานนาวา 

4 Serial Number:  3134000857 ศนูยบ์รกิารสาธารณสขุ 8 บญุรอดรุ่งเรอืง 

5 Serial Number:  3134000709 ศนูยบ์รกิารสาธารณสขุ 16 ลมุพนิี 

6 Serial Number:  3134000715 ศนูยบ์รกิารสาธารณสขุ 21 วดัธาตุทอง 

7 Serial Number:  3134001213 ศนูยบ์รกิารสาธารณสขุ 22 วดัปากท่อ 

8 Serial Number:  3134000710 ศนูยบ์รกิารสาธารณสขุ 23 สีพ่ระยา 

9 Serial Number:  3134001254 ศนูยบ์รกิารสาธารณสขุ 24 บางเขน 

10 Serial Number:  3134001119 ศนูยบ์รกิารสาธารณสขุ 28 กรงุธนบุร ี

เครอืข่ายในกรงุเทพมหานคร 

 



กลอ้งจุลทรรศน ์LED-FM  โครงการ GF-SSF 2012 

11 Serial Number:  3134001123 ศนูยบ์รกิารสาธารณสขุ 29 สนอ 

12 Serial Number:  3134000824 ศนูยบ์รกิารสาธารณสขุ 40 บางแค 

13 Serial Number:  3134000783 ศนูยบ์รกิารสาธารณสขุ 41 คลองเตย 

14 Serial Number:  3134000830 ศนูยบ์รกิารสาธารณสขุ 43 มีนบุร ี

15 Serial Number:  3134001126 ศนูยบ์รกิารสาธารณสขุ 

16 Serial Number:  3134001131 ศนูยบ์รกิารสาธารณสขุ 

17 Serial Number:  3134001148 ศนูยบ์รกิารสาธารณสขุ 

18 Serial Number:  3134001245 ศนูยบ์รกิารสาธารณสขุ 

19 Serial Number:  3134001149 ศนูยบ์รกิารสาธารณสขุ 

20 Serial Number:  3134000724                              ส านกังานชนัสตูรสาธารณสขุ  กทม. 

เครอืข่ายในกรงุเทพมหานคร 

 



กลอ้งจุลทรรศน ์LED-FM  โครงการ GF-SSF 2012 

เครอืข่ายในกรงุเทพมหานคร 

 

21 Serial Number:  3134000749 โรงพยาบาลตากสนิ กทม. 

22 Serial Number:  3134001156 โรงพยาบาลสมเดจ็พระป่ินเกลา้  กทม. 

23 Serial Number:  3134001150 โรงพยาบาลเจรญิกรงุประชารกัษ ์ กทม. 

24 Serial Number:  3134001132 โรงพยาบาลราชวิถ ีตึกสรินิธร ช ัน้ 12  กทม. 

25 Serial Number:  3134000788 โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ ์ตึกอปร.ช ัน้ 15 

26 Serial Number:  3134001117 สถาบนัพยาธิ ศนูยอ์ านวยการแพทยพ์ระมงกุฎเกลา้ 

27 Serial Number:  3134001225 โรงพยาบาลศริริาช 

28 Serial Number:  3134001210 โรงพยาบาลรามาธิบด ี

29 Serial Number:  3134001230 ส านกังานป้องกนัควบคุมโรค ท่ี 1 กรงุเทพฯ  



กลอ้งจุลทรรศน ์LED-FM  โครงการ GF-SSF 2012 

เครอืข่ายนอกกรงุเทพมหานคร 

 

1 Serial Number:  3134000712 โรงพยาบาลสระบุร ีจ.สระบุร ี สคร ท่ี 2 สระบุร ี

2 Serial Number:  3134000797 โรงพยาบาลชลบรุ ีจ.ชลบรุ ี สคร ท่ี 3 ชลบรุ ี

3 Serial Number:  3134000707 โรงพยาบาลระยอง จ.ระยอง สคร ท่ี 3 ชลบรุ ี

4 Serial Number:  3134001128 โรงพยาบาลมะการกัษ ์จ. กาญจนบรุ ี สคร ท่ี 4 ราชบรุ ี

5 Serial Number:  3134000802 โรงพยาบาลมหาราชนครราชสมีา นครราชสมีา สคร ท่ี 5 นครราชสมีา 

6 Serial Number:  3134000872 โรงพยาบาลสรุนิทร ์จ.สรุนิทร ์ สคร ท่ี 5 นครราชสมีา 

7 Serial Number:  3134001112 โรงพยาบาลหนองคาย จ.หนองคาย สคร ท่ี 6 ขอนแก่น 



กลอ้งจุลทรรศน ์LED-FM  โครงการ GF-SSF 2012 

เครอืข่ายนอกกรงุเทพมหานคร 

 

8 Serial Number:  3134000718 โรงพยาบาลสรรพสทิธิประสงค ์จ.อบุลราชธาน ี สคร ท่ี 7 อบุลราชธาน ี

9 Serial Number:  3134000828 โรงพยาบาลขุขนัธ์ จ.ศรสีะเกษ สคร ท่ี 7 อบุลราชธาน ี

10 Serial Number:  3134000784 โรงพยาบาลกาฬสนิธุ์ จ.กาฬสนิธุ์ สคร ท่ี 7 อบุลราชธาน ี

11 Serial Number:  3134000721 โรงพยาบาลสวรรคป์ระชารกัษ ์จ.นครสวรรค ์ สคร ท่ี 8 นครสวรรค ์

12 Serial Number:  3134001158 โรงพยาบาลแม่สอด อ.แม่สอด จ. ตาก สคร ท่ี 9 พษิณุโลก 

13 Serial Number:  3134000723 โรงพยาบาลเชยีงราย จ.เชยีงราย สคร ท่ี 10 เชยีงใหม่ 



กลอ้งจุลทรรศน ์LED-FM  โครงการ GF-SSF 2012 

เครอืข่ายนอกกรงุเทพมหานคร 

 

14 Serial Number:  3134000805 โรงพยาบาลพทัลงุ จ.พทัลงุ สคร ท่ี 12 สงขลา 

15 Serial Number:  3134001129 โรงพยาบาลสตูล จ.สตูล สคร ท่ี 12 สงขลา 

16 Serial Number:  3134000781 โรงพยาบาลหาดใหญ่ จ.สงขลา สคร ท่ี 12 สงขลา 

17 Serial Number:  3134000875 โรงพยาบาลนราธิวาสราชนครนิทร ์จ.นราธิวาส สคร ท่ี 12 สงขลา 

18 Serial Number:  3134000713 โรงพยาบาลปัตตาน ีจ.ปัตตาน ี สคร ท่ี 12 สงขลา 

19 Serial Number:  3134001215 โรงพยาบาลเบตง จ.ยะลา สคร ท่ี 12 สงขลา 

20 Serial Number:  3134001130 โรงพยาบาลสไุหงโก-ลก จ.นราธิวาส สคร ท่ี 12 สงขลา 

21 Serial Number:  3134000801 ศนูยว์ณัโรคท่ี 12 จ.ยะลา สคร ท่ี 12 สงขลา 



การสนบัสนุนดา้นวสัดวิุทยาศาสตรจ์ากโครงการ GF-SSF  

ส าหรบัการตรวจเสมหะ

จ านวน  300 ตวัอยา่ง 

• สียอ้ม Fluorescence kit 

• กระจกสไลดร์มิฝ้า 

• กล่องใสเ่สมหะ 

• กล่องเก็บสไลด ์

 

หมายเหตุ จะมีการสนบัสนุนเพ่ิมมากข้ึนในปี ตอ่ๆ ไป 

 



การคดัเลอืกผูป่้วยและการส่งเสมหะตรวจ 

• ผูป่้วยใหมส่งสยัวณัโรค 

• ผูป่้วยสงสยัวณัโรคดื้อยา 

• เก็บตวัอยา่งเสมหะอยา่งนอ้ย 2 ครัง้: 1 spot & 1 collect 

• การด าเนินงาน: 

• 1 มกราคม 2556 เป็นตน้ไป 

• ใชแ้บบฟอรม์ TB04 & TB05 เหมือนเดมิ 

• แยกเลม่ TB04 ส าหรบัตวัอยา่งเสมหะทีย่อ้มดว้ยวธีิ Fluorescent 

 



การตรวจวินิจฉยัวณัโรคทางหอ้งปฏบิตัิการดว้ย 

เครือ่ง GeneXpert  



เครือ่ง GeneXpert โครงการ GF-SSF 

1 Serial Number: 801864 สคร. ที ่10 จ.เชยีงใหม ่

2 Serial Number: 801865 สคร.ที ่7 จ.อุบลราชธานี 

3 Serial Number: 801866 ส านกัวณัโรค NTRL 

4 Serial Number: 801867 โรงพยาบาลวชริะภูเก็ต จ.ภูเก็ต 

5 Serial Number: 801868 ศูนยว์ณัโรค ที ่12 จ.ยะลา 

 



เครือ่ง GeneXpert ในประเทศไทย 

1 โรงพยาบาลระยอง FHI 

2 โรงพยาบาลชลบุรี TUC 

3 โรงพยาบาลมะการกัษ ์ TUC 

4 โรงพยาบาลแม่สอด TUC 

5 โรงพยาบาลพะเยา IOM 

6 โรงพยาบาลแม่ฮอ่งสอน IOM 

7 อ าเภอแมส่อด/NGO IOM 

 



การอบรมเชงิปฏบิตัิการ 

“วิธีใชก้ารใชเ้ครือ่ง GeneXpert ” 

 



การอบรมเชงิปฏบิตัิการ 

“วิธีใชก้ารใชเ้ครือ่ง GeneXpert ” 

 



การอบรมเชงิปฏบิตัิการ 

“วิธีใชก้ารใชเ้ครือ่ง GeneXpert ” 



การอบรมเชงิปฏบิตัิการ 

“เครือ่ง GeneXpert: การตรวจและรายงานผล” 

 



 

การอบรมเชงิปฏบิตัิการ 

“เครือ่ง GeneXpert: การตรวจและรายงานผล” 



เครือ่ง GeneXpert ส านกัวณัโรค NTRL 

• การคดัเลอืกผูป่้วยและการส่งเสมหะตรวจ 

– ผูป่้วยใหมส่งสยัวณัโรค 

– ผูป่้วยสงสยัวณัโรคดื้อยา 

 

 



เครือ่ง GeneXpert ส านกัวณัโรค NTRL 

• เก็บตวัอยา่งเสมหะอยา่งนอ้ย 2 ครัง้: 1 spot & 1 collect 

• การด าเนินงาน: 

• 1 มกราคม 2556 เป็นตน้ไป 

• ตวัอยา่งเสมหะกลอ่งที ่1 ตรวจยอ้มส ีAFB ดว้ยวธิี Fluorescent/ZN 

    และน าสง่ตอ่เพ่ือตรวจดว้ยเครือ่ง GeneXpert จะรูผ้ลวนัถดัไป 

• ตวัอยา่งเสมหะกลอ่งที ่2 สง่เพาะเชื้อและทดสอบความไวตอ่ยา 

 



Let’s get started! 

A good TB Performance 

dhanida2547@yahoo.com 

For A Success TB Control 

Program in Thailand 


